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(57) Abstract: Disclosed is a method for regulating the temperature of a coolant in an internal combustion engine (10), according 
to which a temperature sensor detects the temperature of the coolant, and a first control device (30) controls and/or regulates the 
temperature of the coolant in order to maintain a predefined set temperature value. The signals of an additional control device (34) 
are supplied to the first control device (30), the additional control device forwarding signals about a type of driver to the first control 
device (30), whereupon the first control device (30) establishes the set temperature value depending on whether the type of driver 
is sporty or economical. The inventive method is characterized by the fact that a coolant volume flow is regulated or controlled by 
means of the control device according to the determined type of driver so as to cool the internal combustion engine (10). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zurRegelung der Temperatur eines KUhlmittels einer Brennkraftmaschine (10), wobei einTem- 
peratursensor die Temperatur des KUhlmittels erfasst und ein erstes Steuergerat (30) die KUhlmitteltemperatur steuert und/oder regelt, 
urn einen vorgegebenen Temperatursollwert zu erhalten, wobei ein wei teres Steuergerat (34) vorgesehen ist, dessen Signale dem ers- 
ten Steuergerat (30) zugefUhrt werden, wobei das weitere Steuergerat an das erste Steuergerat (30) Signale Uber einen Fahrertyp 
weiterleitet und je nachdem, ob der Fahrertyp sportlich oder okonomisch ist, das erste Steuergerat (30) den Temperatursollwert vor- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, dass ein KUhlmittelvolumenstrom zur KUhlung der Brennkraftmaschine (10) durch das Steuergerat in 
Abhangigkeit vom ermittelten Fahrertyp geregelt oder gesteuert wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Temperatur eines 
10 Kuhlmittels einer Brennkraf tmaschine 

Stand der Technik 

15 Die Erf indung betrif ft ein Verfahren zur Regelung der 
Temperatur eines Kuhlmittels einer Brennkraf tmaschine , 
wobei ein Temperatursensor die Temperatur des Kuhlmittels 
erfasst und ein erstes Steuergerat die Kuhlmitteltemperatur 
steuert und/oder regelt urn einen vorgegebenen 

26 Temperatursollwert zu erreichen, wobei ein weiteres 

Steuergerat vorgesehen ist, dessen Signale dem ersten 
Steuergerat zugefuhrt werden, wobei das weitere Steuergerat 
an das erste Steuergerat Signale liber einen ermittelten 
Fahrertyp des Kraf tf ahrzeugs weiterleitet und je nachdem, 

25 ob der Fahrertyp als okonomisch oder sport lich eingestuft 

wird, das erste Steuergerat den Temperatursollwert vorgibt . 

Des Weiteren betrifft das Verfahren eine Vorrichtung 
insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug mit einer 

30 Brennkraf tmaschine sowie einer Kuhleinrichtung umfassend 
ein Steuergerat zum Steuern und/oder Regeln eines 
Solltemperaturwertes eines Kuhlmittels sowie einen 
Temperatursensor zum Messen des Temperaturistwertes und ein 
Ventil zum Einstellen eines Kuhlmittelvolumenstroms zu 

35 einem Kiihler und/oder zu der Brennkraf tmaschine , wobei ein 
zweites Steuergerat vorgesehen ist, das mit dem ersten 
Steuergerat zusammenwirkt , urn an dieses eine Angabe 
bezuglich des Fahrertyps, namlich einen sportlichen oder 
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okonomischen Fahrertyp, weiterzuleiten und auf grand dieser 
Angabe ein Temperatursollwert vom ersten Steuergerat 
bestimmbar ist. 

Eine derartige Vorrichtung und ein derartiges Verfahren 
sind bspw. aus der DE 199 51 362 Al bekannt , die ein 
Verfahren zum Regeln der Kuhlwassertemperatur offenbart, 
wobei ein Temperatursensor die Kuhlwassertemperatur erfasst 
und ein Steuergerat fur die Kuhlwassertemperatur wenigstens 
ein Ventil und/oder einen Liifter betatigt, urn einen 
vorgegebenen Temperatursollwert des Kiihlwassers zu 
erhalten, wobei ein weiterer Sensor bzw. ein Motor- oder 
Fahrzeugsteuergerat vorgesehen ist, dessen Signale dem 
ersten Steuergerat zugefuhrt werden, wobei das erste 
Steuergerat hieraus einen Temperatursollwert bestimmt . Die 
Bestimmung des Sollwertes kann hierbei in Abhangigkeit vom 
Fahrertyp bspw. einem sport lichen oder einem okonomisch 
fahrenden Fahrer vorgegeben werden. 

Auf diese Weise soli der Abgaswert sowie der 

Kraf tstof fverbrauch optimiert werden bzw. minimiert werden. 

Des Weiteren ist es bspw. aus der DE4109498A1 bekannt, 
die Temperatur einer Brennkraf tmaschine so zu regeln, dass 
aufgrund unterschiedlicher Einsatzbedingungen verschiedene 
Temperatursollwertbereiche fur die Temperaturregelung 
herangezogen werden. Als Einsatzbedingung konnen 
insbesondere Betriebsparameter der Brennkraf tmaschine , 
unter anderem die Zuschaltung von Nebenaggregaten sowie 
Storungen der Brennkraf tmaschine benannt sein. Je nachdem, 
welche Prioritat die verschiedenen Einsatzbedingungen 
haben, wird der Sollwert der Kuhlwassertemperatur 
eingestellt . 



Es ist nun Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren sowie eine 
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Vorrichtung zur Regelung der Temper at ur einer 
Brennkraftmaschine anzugeben, wodurch insbesondere fur den 
okonomischen Fahrer der Kraf tstof fverbrauch weiter gesenkt 
werden kann, ohne dass fur den sportlichen Fahrer 
Leistungsverluste bemerkbar sind und insgesamt die 
Emissionen gesenkt werden konnen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch ein Verfahren, bei 
dem der Volumenstrom des Kuhlmittels zur Kuhlung der 
Brennkraftmaschine durch das Steuergerat in Abhangigkeit 
vom ermittelten Fahrertyp geregelt und/oder gesteuert wird 



Alternativ wird die Aufgabe durch eine entsprechende 
Vorrichtung gelost . 

Es ist bekannt, dass der Wirkungsgrad einer mit einem 
Kuhlmittel gekuhlten Brennkraftmaschine im Teillastbereich 
gesteigert werden kann, wenn die Temperatur dieses 
Kuhlmittels iiber den heute meist eingestellten Werten von 
95 o Celsius auf einen Grad von 105 - 115 ° Celsius 
angehoben wird. Im Vollastbereich muss die Temperatur des 
Kuhlmittels allerdings wieder abgesenkt werden, urn 
Beschadigung der Brennkraftmaschine und/oder 
Leistungsverluste zu begrenzen. Das vorliegende Verfahren 
eroffnet nun weitere Moglichkeiten einer Temperaturregelung 
des Motors mit hoherer Temperatur im Teillastbetrieb und 
geringerer Temperatur im Vollastbetrieb, mit dem das 
Problem des Klopfens bzw. des Leistungsverlustes im 
Ubergang vom Teillast- zum Volllastbetrieb minimiert werden 



So ist es zum einen vorteilhaft, den Fahrertyp mit in die 
Betriebsparameter einzubeziehen, die das Verfahren zur 
Steuerung verwendet , wobei hierbei die ublichen Algorithmen 
zur Bestimmung eines Fahrertyps herangezogen werden soil en, 



kann. 
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wonach zur Bestimmung eines sportlichen Fahrertyps 
herangezogen wird, ob haufige und schnelle Lastwechsel 
durchgefuhrt werden und bei seltenen und langsamen 
Lastwechseln auf einen okonomischen Fahrertyp geschlossen 
wird. 

Wird nun auch die Menge des Kiihlmittels, die zur 
Brennkraftmaschine flieSt, also der Kuhlmittelvolumenstrom, 
von dem Fahrertyp abhangig gemacht, kann so die Gefahr von 
lokalen Uberhitzungen an besonders heiSen Stellen des 
Zylinderkopfes, wie sie bspw. bei einer starken und 
schnellen Erhohung der Motorlast auftreten konnen, weiter 
vermieden werden. 

Hierbei ordnet z. B. das Verfahren einem okonomischen 
Fahrertyp insbesondere im Teillastbetrieb einen relativ 
geringen Kuhlmittelvolumenstrom zu. So wird einerseits 
wenig Energie zum Umpumpen des Kiihlmittels benotigt und 
andererseits bereits in der Auf warmphase des Motors 
schneller die gewiinschte Temperatur erreicht. Beide 
Parameter wirken sich giinstig auf den Krafts toff verbrauch 
aus . 

Tritt jedoch dann eine schnelle und starke Lasterhohung 
auf, muss erst ein hoher Kuhlmittelvolumenstrom erreicht 
werden, bevor das Kuhlmittel die nun stark gestiegene 
Abwarme des Motors abfuhren kann. 1st also damit zu 
rechnen, dass schnelle und starke Lasterhohungen auftreten, 
da der Fahrertyp eher sportlich ist, ordnet das Verfahren 
diesem von vornherein einen hoheren Kuhlmittelvolumenstrom 
zu (auch im Teillastbetrieb) als einem okonomischen 
Fahrertyp. Damit steht im Falle einer schnellen und starken 
Lasterhohung sofort ein ausreichender Volumenstrom zur 
Verfugung, um die Abwarme sicher abzufuhren. Ein derartig 
hSherer Kuhlmittelvolumenstrom und damit auch ein erhohter 
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Kraftstoffverbrauch ist fur einen sportlichen Fahrer eher 
akzeptabel . 

Es kann des Weiteren vorgesehen sein, dass die 
Kuhlmitteltemperatur zwischen einem oberen und einem 
unteren Grenzwert durch das Steuergerat gesteuert und/oder 
geregelt wird. Insbesondere konnen als unterer Grenzwert 
die bisher ublichen 95 ° Celsius und als oberer Grenzwert 
ein Wert zwischen 105 und 115 ° Celsius angesetzt werden. 

Es kann dabei vorgesehen sein, dass Tempera turen auSerhalb 
dieses Temperaturrahmens nicht angefahren werden. 

Bei der Bestimmung des Fahrertyps kann entweder nur eine 
Auswahl zwischen einem okonomischen und einem sportlichen 
Fahrertyp gegeben sein, es kann jedoch auch vorgesehen 
sein, dass Zwischenwerte festgelegt werden konnen, wobei 
diese kontinuierlich oder in diskreten Schritten bestimmbar 
sein konnen. Es konnen hierbei dann auch zwischen den 
beiden zuvor genannten Grenzwerten Zwischenwerte 
eingestellt werden. Es kann hierzu also ein lediglich 
digit aler Wahlschalter zwischen "sportlich" und 
"okonomisch" vorgesehen sein, es kann jedoch auch 
vorgesehen sein, das der Wahlschalter mehrere 
Zwischenstuf en anfahren kann. 

Es kann nach einem ersten Ausf uhrungsbeispiel dabei 
vorgesehen sein, dass die Kuhlmitteltemperatur umso naher 
bei dem oberen Grenzwert liegt, je mehr der Fahrertyp als 
okonomischer Fahrertyp eingestuft wird. Es kann hierbei 
vorgesehen sein, dass insbesondere im Teillastbetrieb fur 
den okonomischen Fahrertyp eine hohere Kiihlwassertemperatur 
eingestellt werden kann als fur den sportlichen Fahrertyp. 
Bei Zwischenwerten kann vorgesehen sein, dass die 
Kuhlmitteltemperatur umso geringer eingestellt wird, je 
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naher dieser Zwischenwert am Fahrertyp "sportlich" liegt. 
Besonders vorteilhaft ist das Verfahren, wenn es bei 
Teillast verwirklicht wird. Das erf indungsgemafie Verfahren 
kann nun einera sportlichen Fahrertyp auch bei 
Teillastbetrieb des Motors einen niedrigeren 
Temperatursollwert des Kuhlmittels zuordnen als einem 
okonomischen Fahrertyp. Die Kiihlmitteltemperatur wird damit 
umso mehr am unteren Grenzwert liegen, insbesondere im 
Teillastbetrieb, je mehr der Fahrertyp als sportlicher 
Fahrertyp eingestuft wird. So ist bei einem sportlichen 
Fahrertyp die Gefahr des Lei stungsver lust es bei Wechsel vom 
Teillastbetrieb in den Volllastbetrieb geringer, wenn auch 
urn den Preis eines erhohten Kraf tstof f verbrauchs . Der 
okonomische Fahrertyp erzielt wegen der erhohten 
Kuhlmitteltemperatur im Teillastbetrieb einen geringeren 
Kraf tstof fverbrauch, der allerdings mit einem hoheren 
Risiko des Leistungsverlustes im Ubergang vom 
Teillastbetrieb zum Vollastbetrieb einhergeht. Es kann 
dabei vorgesehen sein, dass ein Verstellen in Richtung des 
oberen Grenzwertes auch beim okonomischen Fahrertyp nur 
dann vorgesehen ist, wenn die Brennkraf tmaschine im 
Teillastbetrieb betrieben wird. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass fur den sportlichen 
Fahrertyp selbst bei Teillastbetrieb der Brennkraf tmaschine 
kein Verstellen in Richtung des oberen Grenzwertes erf olgt . 
Es erscheint fur einen sportlichen Fahrertyp eher 
akzeptabel, diese niedrigere Kuhlwassertemperatur und damit 
den erhohten Kraf tstof fverbrauch in Kauf zu nehmen, 
anstelle des Leistungsverlustes. 

Insbesondere kann nach dem erf indungsgemaSen Verfahren 
vorgesehen sein, dass der sportliche Fahrer einen hoheren 
Kuhlmittel strom zugeordnet bekommt, zumindest im 
Teillastbetrieb, als der okonomische Fahrertyp. Aufgrund 
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dieser Zuordnung verringert sich bei einem sportlichen 
Fahrer die Gefahr von lokalen Uberhitzungen an besonders 
heifien Stellen im Zylinderkopf , wie sie sonst bei einer 
starken und schnellen Erhohung der Motorlast auftreten 
5 konnen. Auf der anderen Seite wird jedoch ein erhohter 

Kraf tstof f verbrauch erzielt, da mehr Kuhlmittel umgepumpt 
werden muss . 

Es kann vorgesehen sein, dass dem okonomischen Fahrertyp 
10 lediglich im Teillastbetrieb ein niedrigerer 

Kuhlmittelvolumenstrom zugeordnet wird und dass im 
Volllastbetrieb der Kuhlmittelstrom fur den sportlichen und 
fur den okonomischen Fahrer gledch ist. 

15 Insbesondere kann vorgesehen sein, dass beim sportlichen 
Fahrertyp auch im Teillastbetrieb keine Anpassung des 
Kuhlmittelvolumenstroms vorliegt, d. h. dass der 
Kuhlmittelvolumenstrom fur den sportlichen Fahrer stets 
gleich hoch ist. 

20 

Auf diese Weise konnen Leistungsverluste und die Gefahr von 
Uberhitzung des Motors noch besser verhindert werden. 

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung ein Steuergerat einer 
25 Brennkraf tmaschine, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug, auf 
dem ein Programm abgespeichert ist, das auf einem 
Rechengerat, insbesondere einem Mikroprozessor, ablauffahig 
und zur Ausfuhrung eines vorstehend beschriebenen 
Verf ahrens geeignet ist . 

30 

Des Weiteren betrifft die Erfindung die bereits 
beschriebene Vorrichtung fiir ein Kraf tf ahrzeug mit einer 
Brennkraf tmaschine, wobei die Brennkraf tmaschine 
insbesondere ein Steuer- und/oder Regelgerat wie es 
35 vorstehend beschrieben ist, umfassen kann. 
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Bei dem Steuergerat, das als zweites Steuergerat dient, 
kann es sich insbesondere urn das elektronische 
Motors teuergerat handeln .. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den ubrigen Anmeldungsunterlagen. Die Merkmale konnen 
einzeln oder in beliebiger Kombination miteinander fur die 
Erfindung wesentlich sein. 

Im ' Folgenden soil die Erfindung anhand eines 
Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert werden. Das 
Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt. Dabei 
zeigt 

Figur 1 ein Prinzipschaltbild eines Kiihlkreislauf es eines 
Verbrennungsmotors . 

Der Verbrennungsmotor umfasst hierbei eine 
Brennkraf tmaschine 10 sowie eine Kiihlmittelpumpe 12, die 
das Kuhlmittel zum Kuhlen der Brennkraf tmaschine 10 durch 
einen Kiihlkreislauf pumpen kann. Die Kiihlmittelpumpe 12 
kann hierbei entweder liber einen Riemen direkt von der 
Kurbelwelle der Brennkraf tmaschine 10 angetrieben werden 
oder es kann sich urn eine elektrisch angetriebene 
Kiihlmittelpumpe handeln . 

Die Kiihlmittelpumpe 12 ist hierbei mit einer Einrichtung 
zur Variierung des Kiihlmittelvolumenstroms 14 verbunden. 
Insbesondere wenn es sich bei der Kiihlmittelpumpe 12 um 
eine elektrische Kiihlmittelpumpe handelt, ist die Variation 
des Volumenstroms besonders einfach vorzunehmen. 



Uber eine Kuhlmittelleitung 16 kann das Kuhlmittel entweder 
vollstandig oder ein Teil davon iiber einen Kiihler 18 
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stromen und dadurch abgekiihlt werden. 

TJber ein Thermostatventil 20 sowie eine Bypassleitung 22 
kann erzielt werden, dass Kiihlmittel am Kuhler 18 
vorbei stromen kann. Eine derartige Bypassleitung 22 kann 
optional vorgesehen werden. 

liber eine weitere Kuhlmittelleitung 24 wird Kiihlmittel vom 
Verbrennungsmotor 10, also der Brennkraf tmaschine, iiber 
einen He i zungs warme t aus cher 26 zur Kuhlmittelpumpe 12 
geleitet . Uber den Heizungswarmetauscher 26 kann bspw . ein 
Fahrgastraum geheizt werden. 

Das Thermostatventil 2 0 kann dabei iiber eine 
Stelleinrichtung 28 von einem elektronischen ersten 
Steuergerat 3 0 betatigt werden. Je nach Stellung des 
Ventils 20 fliefit ein mehr oder minder groSer Teil des 
Kuhlmittelvolumenstroms uber den Kuhler 18 und wird 
abgekiihlt. Durch die Mischung von Kiihlmittel, das uber den 
Kuhler abgekiihlt wurde und Kiihlmittel, das iiber die 
Bypassleitung 22 und/oder den Heizungswarmetauscher 26 
fliefit, kann die Temperatur des Kiihlmittels am Eingang der 
Brennkraf tmaschine 10 durch das elektronische Steuergerat 
3 0 eingestellt werden. 

Daruber hinaus ist im Kuhlkreislauf mindestens ein 
Temperatur sensor 3 2 vorgesehen, uber den das Steuergerat 3 0 
die Temperatur des Kiihlmittels bestimmen kann, also die 
Isttemperatur . 

Daruber hinaus ist ein zweites elektronisches 
Steuerungsgerat 34 vorgesehen, wobei es sich hier 
insbesondere urn das Motorsteuergerat handeln kann. Dieses 
zweite Steuergerat 3 4 bestimmt aus einem gemaiS dem Stand 
der Technik bekannten Verfahren (insbesondere fur die 




'CT7DE2003/001964 



WO 2004/016920 



10 



Getriebesteuerung) einen Fahrertyp im Bereich zwischen 
okonomisch und sportlich. Es konnen hierbei zwischen diesen 
zwei Werten eine endliche Anzahl von Zwischenwerten 
vorgesehen sein, die ebenfalls eingestellt werden konnen. 
5 Das Steuergerat 34 wertet hierzu die Stellung eines nicht 
gezeigten Wahlschalters aus. 

Das zweite elektronische Steuergerat 34 besitzt dabei eine 
Datenverbindung mit dem ersten elektronischen Steuergerat 
10 3 0 z. B. uber einen CAN-Bus . 

Alternativ konnen das erste und das zweite Steuergerat auch 
in einem einzigen Steuergerat verwirklicht werden. 

15 Urn nun den Kraf t stof f verbrauch zu senken, die Emissionen zu 
verbessern und dennoch eine zuf riedenstellende 
Leistungsverteilung zu erhalten und insbesondere die 
Klopfneigung zu vermindern, ist nun vorgesehen, die 
Kiihlmitteltemperatur zu beeinf lussen, je nachdem, ob es 

20 sich urn einen sportlichen oder urn einen okonomischen Fahrer 
handelt . 

Hierzu ist im Steuergerat 30 ein entsprechendes 
Steuerprogramm abgelegt, zur Durchfuhrung eines 

25 erf indungsgema&en Verfahrens. Durch das Verfahren wird das 
Ventil 20 iiber die Stelleinrichtung 28 geoffnet und 
geschlossen. Durch die Veranderung der Stellung des Vent i Is 
20 kann die Temperatur des Kuhlmittels variiert werden, da 
hierdurch der Strom des Kuhlmittels variiert wird, der iiber 

30 den Kiihler 18 flieSt. Das Steuerprogramm berucksichtigt 
hierbei neben den librigen Betriebsparametern der 
Brennkraf tmaschine insbesondere auch den im Steuergerat 34 
bestimmten Fahrertyp. Hierbei betatigt das Steuerprogramm 
im Steuergerat 30 das Ventil 2 0 iiber die Stelleinrichtung 

35 2 8 so, dass zumindest fur einige Werte der 
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Betriebsparameter der Brennkraf tmaschine fur einen 
sportlichen Fahrertyp ein anderer, insbesondere ein 
niedrigerer Wert der Kuhlmitteltemperatur eingestellt wird, 
als fur einen okonomischen Fahrertyp. Falls ein 
5 Zwischenwert des Fahrertyps zwischen "sportlich" und 

"okonomisch" vorliegt, kann fur diesen Zwischenwert des 
Fahrertyps die Kuhlmitteltemperatur umso geringer 
eingestellt werden, je naher dieser Zwischenwert am 
Fahrertyp 11 sportlich" liegt. 

10 

Insbesondere wird fur den Betriebsparameter "Teillast" der 
Brennkraftmaschine ein geringerer Wert der 
Kuhlmitteltemperatur fur einen sportlichen Fahrer 
eingestellt als fur einen okonomischen Fahrer. Fur 

15 Zwischenwerte gilt das oben Gesagte. Insbesondere kann 
vorgesehen sein, dass auch fur den Teillastbetrieb fur 
einen sportlichen Fahrer kein hoherer Wert der 
Kuhlmitteltemperatur eingestellt wird als bei Volllast, 
wahrend bei einem. okonomischen Fahrertyp bei Teillast ein 

20 hoherer Wert der- Kuhlmitteltemperatur eingestellt wird als 
bei Volllast. So kann bspw. fur einen okonomischen 
Fahrertyp die Temperatur im Teillastbetrieb auf 105 - 115 ° 
Celsius als oberer Grenzwert angehoben werden und lediglich 
im Vollastbetrieb die Kuhlmitteltemperatur auf 95 ° Celsius 

25 abgesenkt werden, um Beschadigung der Brennkraftmaschine 

und/oder Leistungsverluste zu begrenzen. Durch das Anheben 
der Kuhlmitteltemperatur kann jedoch der Wirkungsgrad der 
Brennkraftmaschine 10 gesteigert werden. 

3 0 Daruber hinaus ist erf indungsgemafi vorgesehen, neben der 
Variation der Kuhlmitteltemperatur in Abhangigkeit vom 
Fahrertyp auch durch das Steuergerat 3 0 liber die 
Einrichtung 14 den Volumenstrom des Kiihlmittels in 
Abhangigkeit vom Fahrertyp zu variieren. 

35 Hierbei ordnet das Steuerprogramm im Steuergerat 3 0 einern 
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okonomischen Fahrertyp, insbesondere im Teillastbetrieb, 
einen relativ geringen Kuhlmittelvolumenstrom zu. So wird 
einerseits wenig Energie zum Umpumpen des Kuhlmittels 
benotigt und andererseits erreicht in der Aufwarmphase der 
Motor schneller die gewiinschte Temperatur. Hierdurch wird 
ein geringerer Kraf tstof f verbrauch erzielt. 

Im Falle einer schnellen und starken Lasterhohung muss 
jedoch zunachst ein hoher Kuhlmittelvolumenstrom erreicht 
werden, bevor das Kiihlmittel die nun stark angestiegene 
Abwarme des Motors abfiihren kann. Deshalb ordnet das 
Steuerprogramm im Steuergerat 3 0 einem sport lichen 
Fahrertyp insbesondere im Teillastbetrieb einen hoheren 
Kuhlmittel strom zu als einem okonomischen Fahrertyp. Auf 
diese Weise steht bei einem sportlichen Fahrertyp stets ein 
ausreichender Kuhlmittelstrom zur Verfiigung, urn eine 
Abwarmeabfuhr sicher zu gewahrleisten und Beschadigung an 
der Brennkraf tmaschine 10 zu verhindern. Da sich ein 
sportlicher Fahrertyp meist durch haufige und schnelle 
Lastwechsel auszeichnet, ist der solcherart erhohte 
Kuhlmittelvolumenstrom angemessen. Der damit verbundene 
erhohte Kraf tstof f verbrauch wird akzeptiert. Insbesondere 
kann vorgesehen sein, dass beim sportlichen Fahrer auch bei 
Teillast kein geringerer Wert der Kiihlmittelmenge 
eingestellt wird als bei Volllast. 

Fiir Zwischenwerte des Fahrertyps, die zwischen "sportlich" 
und "okonomisch" liegen, wird der Volumenstrom bei gleicher 
Last umso geringer eingestellt, je naher der Fahrertyp an 
okonomisch liegt . 

Die Bestimmung des Fahrertyps erfolgt insbesondere in 
bekannter Weise dadurch, dass bei haufigen und schnellen 
Lastwechseln auf einen sportlichen Fahrertyp geschlossen 
wird und bei seltenen und langsamen Lastwechseln auf einen 
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okonomischen Fahrertyp . 
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Anspriiche 

10 1. Verfahren zur Regelung der Temperatur eines 
Kuhlmittels einer Brennkraf tmaschine , dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Temperatur sensor die Temperatur 
des Kuhlmittels erfasst und ein erstes Steuergerat die 
Kiihlmitteltemperatur steuert und/oder regelt, um einen 

is vorgegebenen Temperatursollwert zu erhalten, wobei ein 
weiteres Steuergerat vorgesehen ist, dessen Signale dem 
ersten Steuergerat zugefiihrt werden, wobei das weitere 
Steuergerat an das erste Steuergerat Signale uber einen 
ermittelten Fahrertyp weiterleitet und je nachdem, ob der 

20 Fahrertyp als sport lich oder okonomisch eingestuft wird, 
das erste Steuergerat den Temperatursollwert vorgibt, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Kuhlmittelvolumenstrom zur 
Kuhlung der Brennkraf tmaschine durch das Steuergerat in 
Abhangigkeit vom ermittelten Fahrertyp geregelt oder 

25 gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kiihlmitteltemperatur und/oder der 
Kuhlmittelvolumenstrom zwischen einem oberen und einem 
3 0 unteren Grenzwert durch das Steuergerat gesteuert und/oder 
geregelt wird. 



35 



3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fahrertyp jede beliebige Stellung 
oder einige diskrete Zwischenstellungen zwischen den 
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Fahrertypen " sport lich" oder "okonomisch" einnehmen Jcann. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kuhlmitteltemperatur umso naher 
bei dem oberen Grenzwert liegt, je mehr der Fahrertyp als 
okonomischer Fahrertyp eingestuft wird. 

5 . Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlmitteltemperatur umso 
naher am unteren Grenzwert liegt, je mehr der Fahrertyp als 
sport licher Fahrertyp eingestuft wird. 

6.. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verstellen des 
Temperatursollwertes in Richtung des oberen Grenzwertes nur 
dann erfolgt, wenn die Brennkraf tmaschine im 
Teillastbetrieb betrieben wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur den sportlichen Fahrertyp 
auch bei Teillastbetrieb der Brennkraf tmaschine kein 
Verstellen des Temperatursollwertes in Richtung des oberen 
Grenzwertes erfolgt . 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur den okonomischen Fahrertyp 
im Teillastbetrieb zumindest im Teillastbetrieb ein 
niedrigerer Kuhlmittelvolumenstrom eingestellt wird als fur 
den Volllastbetrieb . 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur den sportlichen Fahrertyp 
ein hoherer Kuhlmittelvolumenstrom zumindest im 
Teillastbetrieb eingestellt wird als fur den okonomischen 
Fahrertyp. 
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10. Verfahren nach einern der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass fur den sportlichen Fahrertyp 
im Teillastbetrieb kein niedrigerer Kuhlmittelvolumenstrom 
eingestellt wird als im Vollastbetrieb . 



11. Steuergerat einer Brennkraf tmaschine, insbesondere fur 
ein Kraf tf ahrzeug, auf dem ein Programm abgespeichert ist, 
das auf einem Rechengerat, insbesondere einem 
Mikroprozessor ablauffahig und zur Ausfuhrung eines 

10 Verfahrens nach einem der vorstehenden Anspruche geeignet 
ist . 

12. Vorrichtung, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug mit 
einer Brennkraf tmaschine (10), einer Kuhleinrichtung 

15 umfassend ein Steuergerat (3 0) zum Steuern und/oder Regeln 
eines Solltemperaturwertes eines Kuhlmittels sowie einem 
Temperatursensor (32) zum Messen des Temperaturistwertes 
und einer Einrichtung (14) zum Einstellen eines 
Kuhlmittelvolumenstroms zu einem Kuhler und/oder der 

20 Brennkraf tmaschine, wobei ein zweites Steuergerat (34) 
vorgesehen ist, das mit dem ersten Steuergerat (30) 
zusammenwirkt, zur Angabe eines sportlichen oder 
okonomischen Fahrertyps oder eines Zwischenwertes und 
aufgrund dieser Angabe ein Temperatursollwert vom ersten 

25 Steuergerat (3 0) bestimmbar ist> dadurch gekennzeichnet, 
dass aufgrund der Angabe des Fahrertyps durch das erste 
Steuergerat (30) der Kuhlmittelvolumenstrom variierbar ist. 

13. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 12, dadurch 

30 gekennzeichnet, dass ein Ventil vorgesehen ist, uber das je 
nach einzustellender Temperatur der Kuhlmittelvolumenstrom 
uber einen Kuhler (18) oder uber eine Bypassleitung (22) 
leitbar ist. 



5 



35 14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
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gekennzeichnet, dass das zweite Steuergerat (34) das 
elektronische Motorsteuergerat ist . 

15. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kuhlmittelpumpe zum 
Umpumen des Kiihlmittelvolumenstroms vorgesehen ist, 
insbesondere "eine elektronische Kuhlmittelpumpe. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite 
Steuergerat in einem einzigen Steuergerat kombiniert sind 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Steuergerat (30) nac 
Anspruch 11 umf asst . 
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